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Consecuencias del cambio climatico

@ Huracan Odile en México




Consecuencias del cambio climatico

Sequias en California:
El ailo con mayor sequia

Drought Impact Types:

~ Delineates dominant impacts

S = Short-Term, typically less than
6 months (e.g. agriculture, grasslands)

L = Long-Term, typically greater than
6 months (e.g. hydrology, ecology)

Intensity:
[] DO Abnormally Dry

[] D1 ModerateBroug =
I D2 Severe Drouigit: [+ |

I D3 Extreme Droug

I D4 Exceptional Drought

Author:
Brian Fuchs

National Drought Mitigation Center

Fuente: Monitor de Sequias EUA



Cambios en la temperatura de la superficie terrestre1901-2012

Cambios en la temperatura de la superficie terretre1901-2012
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Fuente: IPCC, 2013: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of 7
Working Group | to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change



Cambio en la temperatura

La superficie terrestre ha estado mas caliente en las ultimas 3 décadas consecutivas
gue cualquier década desde 1850.

Temperatura promedio mundial de la superficie terrestre y
maritima combinada 1850-2012
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Fuente: IPCC, 2013: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of
Working Group | to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change



The New Climate Economy (La Nueva Economia del Clima)

Objetivo: Reexaminar el vinculo entre el crecimiento econdmico y la accion climatica

Comision Global

presidida por Felipe Calderon y Nicholas
Stern

Conformado por 24 miembros de 20
paises, los cuales incluyen ex jefes de
gobierno y secretarios de finanzas,
lideres en las areas de economia,
negocios y finanzas

Panel de Asesores Econémicos
14 economistas lideres a nivel mundial,
encabezado por el Profesor Lord Nicholas
Stern

Incluyendo:

Dos premios Nobel:
Daniel Kahneman y Michael Spence

7 Paises Comisionados

Colombia
Etiopia
Indonesia
Noruega
Suecia
Corea del Sur
Reino Unido

8 Instituciones de Investigacion Asociadas

Climate Policy Initiative (EUA)
Ethiopian Development and Research Institute
Indian Centre for Research on Economic
Relations (ICRIER)

Global Green Growth Institute (Corea del Sur)
London School of Economics (Reino Unido)
Stockholm Environment Institute (Suecia)
Tsinghua University (China)

World Resource Institute (EUA)




El falso dilema

Crecimiento Co_mbat_ir eI_
Econdmico Cambio Climatico

Es posible generar crecimiento economico y
combatir el cambio climatico al mismo tiempo
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Sectores criticos de la economia y motores para el cambio

ENERGIA

ECONOMIA GENERAL
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Los costos de la energia solar y eolica estan disminuyendo

Costo de la Energia Solar

Costo de la Energia Eblica

USD/MWh USD/MWh
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1300 - Solar Fotovoltaico
1200 - _ _Rango actual de
’ combustibles fésiles,
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® Mejor proyecto solar,
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Note: Assuming coal price of 70 USD/tonne and gas price of 10 USD/Mmbtu. Assuming a 35% capacity factor for wind power i.e. 35% utilisation, and a 15%
capacity factor for solar power
Sources: Citi Research 2012; G. F Nemet, “Beyond the learning curve”, Energy Policy 34, 3218-3232 (2006)

SOURCE: Citi Research 2012; Bloomberg NEF (Turner 2013); IEA World Energy Outlook 2013, WEO 2012 12



Energia: La energia solar y edlica ya son competitivas en
varios mercados, inclusive sin subsidios.

Energia solar de techo mas barata Energia edlica competitiva con carbén
que tarifas eléctricas en al menos en Australia, Chile, México, Nueva
11 paises. Zelanday Turquia.
: )
e Estados Unidos
/ Eodlica a 5-8 ¢/kWh,
SRS menos que carbon
Estados NUEVO W N\
Unidos: Partes de India:
Solar a ~8 Edlica a 6-10
¢/kWh, ¢/kWh, cercano al
\_compite con carbon 5-8 ¢/kWh
carbon )
(
Chile: ~N
Primera planta = Sudafrica:
solar sin apoyo ) ' Al
gubernamental ,; Edlica a 4.5 rlicél:]coaszzekah,
\_ | G, [mSee carbon nuevo
gue cualquier otra
fuente
- J

Fuente: REN21 Renewables 2014 Global Status Report; Deutsche Bank Markets Research; IEA 2013 Wind Roadmap. 13



100

80

60

40

20

-100

Curva global de beneficios por reduccion de GEI

Beneficio de la reduccion
expresado en $ por tCO.e

| Ouos incentives de bajo costo (principalmente en el sector industrial y de construccion)

Camlones de trabajo pesado eficlentes
1 Vehiculos eléctricos

Modemizacién del recubrimiente de edificlos residenciales
1 Cambio de modelo de carros a autobuses

- Top Gas Recycling - sector del Hierro y Acero

| Nuevas edificaciones comerciales eficientes

| Generaclén geotérmica de electricidad

1 Alumbrado eficiente en los nuevos edificios comerciales

1 Sustitucién de ladrillo duro - sector del cemento
1 Vehiculos hibridos

4 Mejoras eficlentes en otra Industria (proyeccién)
| Instadacion hidroeléctrica a pequefia escaln

i Ventanas eficientes en edificlos residenciales
71 Nuclear

Biocombustibles de cafia de azlcar de primera generacién

Energia cdlica terrestre ~baja generacion
Reslduos de recuperacion de calor =industria quimica

1 Nuevos edificios residenciales eficientes

i Energla edlica terrestre -alta generacion

Nueva planta de energia de carbén con CCS
Manejo mejorado de pastos

Co-clarificacion de biomasa en la plania eléctrica de carbén
Restaurackén de suelos organicos

Reforestacién de bosques degradados

Generacién de energla solar de concentracién con paneles
Transporte aéreo

Reforestaclon de tierras de pastoreo

Modearmizacién con CCS de las plantas eléctricas a carbon existentes

Reduccién de la deforestacion por agricultura intensiva |

Nuevas plantas eléctricas a gas con CCS
Segunda generacién de blocombustibles lignoceluldsicos

Generaclén de electricidad con vertedero de gas

1 Solar fotovoltaica

| Reciclaje de nuevos desechos

| Energia edlica maritima

1 Reduccidn de la deforestacion por la agricultura de tala y quema

1 Reduccién de la deforestacién por la conversion de tierra de pastoreo

)

-

|

— Reduccion potencial
de GoCOge por ano

Curva global de beneficic

Beneficio de la reduccion
expresado en $ portCO.e
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Eficiencia energética podria ser la mayor y mas barata

“fuente” de energia.

1000 TWhH'
. Eficiencia energética
@ otros

Carbon

Electricidad

. Gas

. Petrdleo

1: Un terawatt-hora (TWh) equivale a
1012 watt-horas, o la energia
requerida para abastecer 100,000
. hogares promedio en Estados Unidos
durante un afio. Una planta tipica de
. carbon en Estados Unidos produce
4TWh por afio.

Energia Energia Energia que habria
utilizada en realmente sido requerida en
1974 utilizada en 2010 sin
2010 incrementar
eficiencia

Fuente: IEA, 2013: Energy Efficiency Market Report 2013 — Market Trends and Medium-Term Prospects
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Sectores criticos de la economia y motores para el cambio

. USO DE
ENERGIA LATIERRA

ECONOMIA GENERAL
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Costa Rica 1987-2010: aumentd sustancialmente su cobertura
forestal y genero empleos

2010
52.3% Cobertura forestal
&,

Generacion de empleo:
Mas de 25,000 trabajos
por afio

Fuente: Ministerio de ambiente y energia (Costa Rica)



Corea del Sur: restauracion de bosques

Fuente: WRI
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Sectores criticos de la economia y motores para el cambio

1 USO DE
ENERGIA LATIERRA CIUDADES

ECONOMIA GENERAL
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Diferentes modelos de desarrollo urbano

ATLANTA

BARCELONA

Superficie

Poblacion: 2.5 millones

Superficie urbana: 4,280 km?2
Emisiones de carbono por transporte
(publico y privado): 7.5 toneladas de
CO, per capita

Superficie

Poblacién: 2.8 millones
Urban area: 162 km?2

Emisiones de carbono por transporte (piblico y

privado): 0.7 toneladas de CO, per
capita

Fuente: Bertaud y Richardson, 2004, Kenworthy (2003) citado en Lefevre, B. (2009)
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Las ciudades bien planeadas y compactas son mas eficientes y

producen menos emisiones

80,000 —
; e A
(4v] — Phoenix
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Densidad urbana en personas por hectarea

FUENTE: (1) LSE Cities; (2) Newman and Kenworthy 1989
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Energia: Valor economico de las muertes prematuras por
contaminacion del aire (PM2.5)

12%
10%
8%

6%

% del PIB

4%

2%

0%
CHN RUS IND DEU KOR IRN JPN UAE SAU USA IDN MEX CAN ZAF BRA

Fuente: Estimaciones del NCE basadas en datos de mortalidad de la Organizacion Munidal de la Salud
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El trafico también tiene un alto costo econdmico

Costo de la congestion vehicular como porcentaje del PIB en algunas
ciudades

4%

3%

2%

1%

0%

5% -

Porcentaje del PIB

4,2%

0,
4,1% 4,0% 4,0%
3,4%
2,6%
2,4%

2,1%

I 1.8%
Beijing Dublin Cairo Manila Dakar Mexco City  San Paulo Bangkok Kuala

Lumpar

Fuentes: IBM Institute for Business Value, Smarter cities for smarter growth. Li-Zeng Mao, Hong-Ge Zhu, y Li-Ren Duan (2012) The
Social Cost of Traffic Congestion and Countermeasures in Beijing. Sustainable Transportation Systems: pp. 68-76.
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Podemos ahorrar
$3 mil millones
de dolares

en gasto global en infraestructura hacia 2030 por
un desarrollo urbano mejor conectado
Yy mas compacto

'HE NEW CLIMATE ECONOMY

24

FUENTE: New Climate Economy analysis.



Sectores criticos de la economia y motores para el cambio

1 USO DE
ENERGIA LATIERRA CIUDADES

EFICIENCIA EN EL
USO DE LOS
RECURSOS

ECONOMIA GENERAL
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Estamos subsidiando un modelo de alto uso de carbono

Subsidios estimados para el consumo de energia a nivel mundial en
combustibles de fosiles y energias renovables, 2012

Miles de millones de délares

Petréleo
~520 Electricidad

m Gas natural
m Carbodn

= Renovables

~90
Subsidios de Subsidios
combustibles Renovables

fosiles

Nota: los valores de los subsidios son muy volatiles debido que los precios de los energéticos varian afio por afio. El valor mas
reciente del subsidio estimado para combustibles fésiles es de aproximadamente 600 mil millones

Fuente: Agencia Internacional de Energia, World Energy Outlook 2012 26



Sectores criticos de la economia y motores para el cambio

1 USO DE
ENERGIA LATIERRA CIUDADES

EFICIENCIA EN EL
USO DE LOS
RECURSOS

INVERSION EN
INFRAESTRUCTURA

ECONOMIA GENERAL
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Estimacion de la inversion requerida para infraestructura baja
en carbono

Requerimiento mundial de inversion en infraestructura: 2015 a 2030
Millones de millones de ddélares constantes de 2010

5 -$6
$89 +$-9.....L""-_____'$0'3 -$3 $93 $88

Escenario Eficiencia Generacién Menor gasto Reduccién de Menor Escenario Incluye

base energética de energia de capital por transmisiony gasto de bajo en reducciones en
(edificios, combustibles distribucion  capital por carbono  gastos
industria, fésiles eléctrica ciudades operativos
transporte) compactas

Fuente: OECD (2006, 2012), IEA ETP (2012), Climate Policy Initiative (CPI) y New Climate Economy.
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Infraestructura: Los costos financieros pueden eliminar
cualquier ventaja natural de costos de la energia renovable

Costo de energia solar
(Estados Unidos = 100)

Costo de la energia

solar en Estados Unidos 100%
Menor gasto de capital

en India -25%

Menor produccion por o
unidad de capacidad +23% T
Mayores costos

financieros en India

126%

o 50 100 150

Costo de la energia
solar en India

Fuente: Climate Policy Initiative, 2012. Meeting India’s Renewable Energy Targets: The Financing Challenge. Available
from: http://climatepolicyinitiative.org/publication/meeting-indias-renewable-energy-targets-the-financing-challenge/
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Sectores criticos de la economia y motores para el cambio

1 USO DE
ENERGIA LA TIERRA CIUDADES

EFICIENCIA EN EL
USO DE LOS
RECURSOS

INVERSION EN
INFRAESTRUCTURA

INOVACION

ECONOMIA GENERAL
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Progreso acelerado en tecnologias limpias

indice de innovacion en technologias contra el cambio climatico (1990 = 1)

Edlico

Fuel cells

Vehiculos eléctricos/hibridos

Energia de océanos

Solar

lluminacién (eficiencia)

Construccion (eficiencia)

Todos los sectores

'S 1 I 3R R RO 2N Y]

Actividad de Patentes (media mévil de 3 afios)

OECD 2010
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Plan de Accion Global 10
Recomendaciones

[HE NEW CLIMATE ECONOMY



Las acciones que recomendamos podrian reducir la mayor
parte de las emisiones necesarias al 2030

Emisiones de gases de efecto invernadero y

) . Miles de millones de toneladas
potencial de abatimiento al 2030

de CO, equivalente

Nivel de emisiones consistente con calentamiento
de 2 grados en 2030: 40-42 GT de CO,E

Linea Ciudades Uso de la Energia pisminucion de Innovaciones en  Potencial
Base Tierra HFC’scon  manufacturasy 2030
regulacion servicios

Source: Emissions estimates: IPCC AR5; New Climate Economy analysis based on expert input and multiple data sources



1. Incorporar el cambio climatico a
las decisiones estrategicas
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I' 2. Asegurar un acuerdo

Internacional solido







4. Mandar una clara senal de mercado
Introduciendo precios firmes y
predecibles para el carbono
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3 5.lncrementarla innovacion en
8 tecnologias bajas en carbono
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10. Alejarse de la generacion
basada en carbdn
2
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